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Comprendre comment les réseaux de
neurones apprennent reellement.
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'OBJECTIF : MINIMISER LA FONCTION DE COUT =

* Apprendre = Minimiser l'erreur.

* La Fonction de Colt mesure la
distance entre la reponse du réseau
et la verite. -

b —

* Nous cherchons le point le plus
bas de la vallee.
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LE CONSTAT D'ECHEC
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« Le Souhait : Augmenter l'activation du '2°.
Diminuer les autres.

« L'Ampleur : La force de la 'poussée’
dépend de la distance a 1l'objectif.
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LES TROIS LEVIERS DE CONTROLE

Pour augmenter l'activation du '2°,
nous avons trois options :

1. Augmenter le Biais.

2. Augmenter les Poids.

%H“f}ﬁ?%ﬁr;a 3. Modifier les Activations de la i
'iff"“ : couche précédente.
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LEVIER 1 : AJUSTER LE BIAIS

 L"approche directe.

* Augmenter le biais abaisse le
seulil d'activation. e

 Le neurone s’'active plus

facilement, peu 1mp0rt? :
1’'entrée. - %
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“LEVIER 2 : AJUSTER LES POIDS

Neurons that fire together, wire together.

_ PREVIOUS LAYER
e Les neurones actifs de la

couche précédente ont le e
plus d'influence. o

« Stratégie : Renforcer N
les connexions (poids) NS5,
avec les neurones 7
'lumineux’ Ar:nF |
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* Si la couche précédente COUCHE PRECEDENTE
; : : ; i (MODIFIEE) S %
était différente, le ‘2 k ,

-""-"'";_.'“':\. i
s L T

serait plus actif. R [ T

: UNITE D'ENTREE ,

& '
g s |

REVERSE SIGNAL . ! - o
FLOW RATE: 4.2 UNIT/MS | <= [ggﬁg%ﬁuaﬂgﬁjﬂ ‘

CAPTEURDE |
SIGNAL INVERSE !

L

.8

e Le souhait récursif :

Nous voulons que ’].ES cees AL P \ Ny, | A R = i
neurones connectes par ATVSIEESP " & \ Z===118|= & 2\ \'=
des poids positifs NZERL v\ [T I L 1 \
soient plus brillants. ﬁﬁﬂﬁﬁiksf e — W-iizﬁifji;i:i. oy s
« Cela transfere le ' ' | g |
prObléme é 13 CGLIChE INACTIE '
d’avant. =

) W=
/" "\ REVERSE TRANSMIGBION 1f E—’y: Al
> INTENTSIGNAL ~ DE SIGNAL
| 1.28

- \ _,. VARIATEUR DE POIDS
ACTIVATION 3.4 | HYDRAULIOUE

- ol - il T

FEEDBACK LOOP & e &

INACTIF

} ] ....... zax] L | ¥9048T 1 AGERSG RWIFCSH. NCEMGBEE | 1EW. &
: || IGLAIAL MK 24 CAICAAI BLE

MAITLATTERIE, LO£S |
I [ I | [ [ 1 i I I | DMALLZT 11758 (CORTAPIL £ Notel kLM




" CONFLITS D’INTERETS ET AGREGATION

 Chaque neurone de COUCHE CACHEE UEUS[,}[EHBTTE'LENEE[+}

. i ! ElELE
sortie a des 'veeux &

différents pour la wmn;'
couche cachée.
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LA RETROPROPAGATION DU SIGNAL

* On propage le signal d'erreur vers l'arriére.
« Effet Domino : Les 'veux' de la couche L
deviennent les instructions pour la couche L-1.

FLUX DE CORRECTION
[ GRADIENT D'ERREUR ‘
. *|

GRADIENT D°ERREUR :
COUCHE D'ENTREE COUCHE L-2 COUCHE L~1

(VCEUX DERIVES) (VEUX DIRECTS)

< T ANIEIREE  FLUX DU SIGNAL D'ERREUR

| . PROPAGATION DU VEEU

SIGNAL DE CORRECTION INVERSE 3

. COUCHE DE SORTIE (L)
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PROPAGATION DU VEU L MISE A JOUR DES POIDS
COUCHE DE SORTIE (U)
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DE LINDIVIDU A LA FOULE

|— CALCUL DU GRADIENT MOYEN
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On calcule

les ajustements pour
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chaque image, puis on
fait la moyenne.
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* La collection de toutes les
“poussées” moyennes.

* Un vecteur de direction dans un
espace a 13 6802 dimensions.

* Le guide ultime pour réduire
l'erreur globale.
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[LA DESCENTE DE GRADIENT STOCHASTIQUE -
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3 gféguizrztle gradient exact est (A) GRADIENT EXACT L (B) STOCHASTIQUE / MINI-LOTS
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* Le chemin est moins précis
(1"homme ivre), mais beaucoup
plus rapide.
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* La rétropropagation est l'application
de la regle de la chaine.

» L'essence : Identifier quels poids ont
contribué a 1l'erreur et les ajuster.

* C'est ainsi que la machine apprend
a voir,
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